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LIETUVOS PENKIOLIKMECIY GAMTAMOKSLINIS
RASTINGUMAS PAGAL PISATYRIMY
DUOMENIS. KAIP J] PAGERINTI?

Gamtamokslinio rastingumo savoka placiau pasaulyje pradéta vartoti tik praeito am-
Ziaus 3etojo desimtmecio pabaigoje. Siuo metu ji suprantama jvairiai. Vis délto Europos
ir kitose pasaulio Salyse formuojant gamtos moksly ugdymo, taip pat ir viso Svietimo
politika, daugiausia remiamasi Ekonominio bendradarbiavimo ir plétros organizacijos
(EBPO) atliekamo penkiolikmeciy mokymosi pasiekimy tyrimo (angl. Programme for In-
ternational Student Assessment, PISA), kuriuo matuojamas minétas rastingumas, duome-
nimis. Lietuvos Valstybinéje Svietimo 2013-2022 mety strategijoje numatoma pasiekti,
kad mokiniy, nepasiekianciy 2-o (i$ 6) PISA tyrimo pasiekimy lygio, dalis 2022 m. baty ne
didesné kaip 14 proc., o pasiekianciy bent 3-ig lygj — ne mazesné kaip 56 proc.

Sioje analizéje trumpai apzvelgiami Lietuvos mokiniy gamtamokslinio rastingumo
PISA tyrimo duomenys, jy kitimo tendencijos, pateikiamos rekomendacijos, kaip baty
galima juos gerinti.

«  EBPO gamtamokslinio rastingumo samprata néra statiska, ji nuolat kei¢iama atsi-

zvelgiant j kintancius asmens ir visuomenés poreikius.

«  Siuo metu Lietuvoje gamtamokslinis rastingumas apibréziamas panasiai kaip 2006 m.
PISA tyrime, tik maziau démesio skiriama gamtamoksliniy klausimy atpazinimui.

« Lietuva 2012 m., lyginant su 2006 m., i$ esmés nepagerino gamtamokslinio rastin-
gumo rezultaty. 2006, 2009 ir 2012 m. jie buvo statistiskai reikSmingai zemesni uz
EBPO 3aliy vidurkj.

« Lietuvos gamtos moksly ugdymo sistema orientuota j vidutiniy gebéjimy mokinj,
per mazai démesio skiriama gabiems mokiniams.

«  Penkiolikmeciy vaikiny gamtamokslinio rastingumo rezultatai buvo gerokai zemesni
uz merginy, kaimo mokykly — uz miesto, pagrindiniy mokykly - uz gimnazijy.

+ 18 visy trijy gamtamokslinés kompetencijos démeny - gamtamoksliniy klausimy
atpazinimas, mokslinis gamtos reiskiniy aiskinimas ir gebéjimas remtis moksliniais
jrodymais — Lietuvos mokiniams geriau sekési mokslinis gamtos reiskiniy aiskini-
mas, sunkiau — gamtamoksliniy klausimy atpazinimas. 13 keturiy turinio sri¢iy —
gamtamoksliniai tyrimai, gyvosios sistemos, fizikinés sistemos, Zemé ir Visata - mo-
kiniams geriausiai sekési demonstruoti gyvyjy sistemy zinias, sunkiausiai — atlikti
uzdavinius, susijusius su gamtamoksliniais tyrimais.

« Lietuvos penkiolikmeciams, lyginant su kity Europos 3aliy, neblogai sekasi atlikti
Zemesniyjy mastymo gebéjimy reikalaujancias uzduotis (pavyzdziui, Ziniy atgami-
nimo, tiesioginio jy pritaikymo gerai Zinomose situacijose), daug sunkiau — auks-
tesniyjy mastymo gebéjimy reikalaujancias uzduotis (pavyzdziui, pritaikyti tyrimo
metodus, analizuoti ir interpretuoti duomenis, gamtos moksly Zinias pritaikyti ne-
pazjstamose situacijose).

« 18 visy gamtos moksly turinio sriciy Lietuvos mokiniai labiausiai domisi ZzZmogaus
biologija ir tuo, kaip mokslininkai kuria eksperimentus, maziausiai - chemija. Auks-
¢iausius gamtamokslinio rastingumo rezultatus pasiekia mokiniai, kurie labiausiai
domisi astronomija, fizika ir chemija.

.« Lietuvos penkiolikmeciy pozidriu, geriausiai jie yra susipazine su misky kirtimo
pasekmémis, o maziausiai — su genetiskai modifikuoty organizmy naudojimu ir
Siltnamio efektu. Jiems rapi aplinkosaugos problemos ir jie pritaria priemonéms,
mazinancioms aplinkos uzterstuma, taciau daugiau nei pusé mokiniy nemano, kad
aplinkosaugos problemas ateityje bus jmanoma isspresti.
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Tobulinant gamtos moksly ugdymo sistema Lietuvoje sialoma:

Perzitréti Bendrasias programas moderniy gamtos moksly laiméjimy aspektu, atsisakant pasenusiy dalyky ir jtraukiant naujus, aktua-
lius. Gamtos mokslus integruoti gamtamoksliniy problemy sprendimo, gamtos reiskiniy aiskinimo, tyrimo metody pagrindu.
Daugiau laiko skirti Siuolaikiniy mokymo(si) strategijy taikymui pamokoje ir ugdymo procesa organizuoti taip, kad mokiniai
patys kelty, atpaZinty ir nuosekliai tyrinéty gamtamokslinius klausimus, reiskinius, patys gebéty pateikti gamtos moksly ziniy
taikymo pavyzdziy, diskutuoty apie gamtos moksly ir technologijy vystymosi perspektyvas, jtaka Zmogui ir visuomenei.
leskoti, kaip mokinius, ypac vaikinus, sudominti gamtos mokslais, ypa¢ chemijos, fizikos ir astronomijos temomis. Skleisti pasitei-
sinusig praktikoje patirtj, kaip vaikinus sudominti gamtos mokslais ir pasiekti geresnius jy mokymosi rezultatus.

Ugdymo procesg individualizuoti ir diferencijuoti taip, kad kiekvienas mokinys pasiekty kuo aukstesnius gamtos moksly mokymosi re-
zultatus. Daugiau démesio skirti gabiems mokiniams.

] vadovélius jtraukti atviro tyrinéjimo, realaus gyvenimo problemy sprendimo uzdaviniy, skatinanciy logiskai, kritiskai, kiirybingai mas-
tyti, taikyti jgytas Zinias praktikoje; taip pat jtraukti uzduociy, kurioms atlikti reikia aukstesniyjy mastymo gebéjimuy.

Gerinti gamtamoksliniy eksperimenty atlikimo saglygas mokyklose, ypa¢ kaimo vietoviy, apripinant laboratorijas reikiama
jranga ir medziagomis.

Tobulinti mokykly vadovy ir mokytojy vadybinius gebéjimus dirbti su jvairiy gebéjimy mokiniais, racionaliai ir veiksmingai
naudoti gamtos moksly ugdymui skiriamg pamoky laika, isteklius ir pan.

Efektyviau plétoti neformalyjj gamtamokslinj ugdyma, integruoti jj su formaliuoju ir uztikrinti tokio ugdymo kokybe. Skatinti
mokinius dalyvauti neformaliojo gamtamokslinio ugdymo veikloje.

Siekiant tvaraus gamtamokslinio rastingumo rezultaty geréjimo sukurti ir jgyvendinti gamtos moksly mokymosi pasiekimy
gerinimo strategija.

KAIP APIBREZIAMAS GAMTAMOKSLINIS RASTINGUMAS? EBPO IR LIETUVOS POZIURIAI

Ekonominio bendradarbiavimo plétros organizacijos gamta-
mokslinio rastingumo apibréZimas laikui bégant yra kei¢iamas,
papildomas. Pavyzdziui, 2003 m. gamtamokslinis rastingumas
buvo apibréziamas kaip: ,gebéjimas taikyti mokslo Zinias, kelti
klausimus ir daryti jrodymais pagrjstas iSvadas, siekiant suprasti
ir priimti sprendimus apie gamtos pasaul;j ir dél Zmoniy veiklos
jame atsirandancius pokycius” (EBPO 2003, p. 133).

2006 m. gamtamokslinis rastingumas EBPO buvo apibréziamas
kaip: ,individo gamtamokslinés Zinios ir naudojimasis jomis
siekiant atpazinti problemas, jgyti naujy ziniy, paaiskinti gam-
tamokslinius reiskinius ir pateikti jrodymais pagrjstas iSvadas.
Tai apima pagrindiniy moksliniy tyrinéjimy bruozy zinojima,
suvokima, kaip gamtos mokslai ir technologijos formuoja musy
materialing, intelektualine ir kultGrine aplinka, bei norg ir sgmo-
ninga piliecio pasiryzima uzsiimti su gamtos mokslais susijusia
veikla ir doméjimasi gamtamokslinémis idéjomis” (PISA, 2006).

Abiejuose apibrézimuose pabréziamas gamtos moksly Ziniy

panaudojimas siekiant suprasti ir priimti sprendimus apie gam-
tos pasaulj ir dél Zmoniy veiklos jame atsirandancius pokycius.
Taciau j 2006 m. apibrézima jtrauktas naujas aspektas, kurio ne-
buvo 2003 m. apibrézime - Zinios apie gamtos moksly ir tech-
nologijy rysius.

Lietuvos gamtamokslinio rastingumo, tik vadinamo kiek kitaip -
gamtamoksline kompetencija, — apibrézimas panasus j 2006 m.
EBPO apibrézima: gamtamoksliné kompetencija - tai ,gebéji-
mas ir nusiteikimas naudotis gamtos pasaulj aiskinanc¢iomis Zi-
niomis ir gamtos tyrimy metodais siekiant atsakyti j iSkylancius
klausimus, ieskoti jrodymais pagrjsty iSvady bei sprendimy, su-
prasti Zmogaus veiklos sukeltus pokycius gamtoje ir imtis asme-
ninés atsakomybés uz aplinkos iSsaugojima, tausoti savo ir kity
zmoniy sveikatg” (Bendrosios programos, 2008).

Tik yra vienas esminis skirtumas: Lietuvos apibrézime, priesin-
gai nei EBPO 2006 m., néra pabréziamas gamtamoksliniy
klausimy atpazinimas.

KOKIE GAMTAMOKSLINIO RASTINGUMO ASPEKTAI VERTINAMI PISA TYRIMU?

PISA 2006 tyrimu buvo vertinamos penkiolikmeciy gam-
tamokslinés kompetencijos, gamtos moksly, gamtamoks-

liniy tyrimy Zinios ir nuostatos gamtos moksly atzvilgiu
(1 pav.).

1 pav. Pagrindiniai PISA tyrimu vertinami gamtamokslinio rastingumo aspektai
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(gamtamoksliniai tyrimai)

» Gamtiniai tyrimai

» Gamtos reiskiniy aiskinimas

Nuostatos gamtos moksly atzvilgiu

» Doméjimasis gamtos mokslais

» Gamtamokslinio tyrimo svarbos supratimas

* Atsakomybé uz gamtos istekliy ir aplinkos iSsaugojima

Adaptuota pagal PISA 2006 | tomo 2.1 pav., p. 35
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PISA gamtamokslinio rastingumo vertinimo uzduotyse parink-
tos situacijos yra susijusios su paciu mokiniu, jo Seima ir ben-
draamziais (@asmeninés), su mokiniu kaip vietos bendruomenés
nariu (socialinés) ar kaip pasaulio pilieiu (globalinés).

Penkiolikmeciams parenkami pazjstami kontekstai, pavyzdziui, su-
sije su sveika gyvensena, gamtiniais istekliais, aplinkosauga ir pan.

Vertinant gamtamokslinj rastinguma PISA tyrime daugiausia

démesio skiriama trims kompetencijoms:
gamtos moksly klausimy atpaZinimui - gebéjimui atskirti
gamtamokslinius klausimus nuo kitokio pobudzZio klausimy
(pavyzdziui, etiniy); atrinkti svarbiausias sgvokas mokslinés
informacijos paieskai; nustatyti esminius gamtamokslinio
tyrimo etapus;
moksliniam gamtos reiskiniy aiskinimui — gebéjimui taikyti gam-
tos moksly Zinias pateiktoje situacijoje; apibudinti, paaiskinti
gamtamokslinius reidkinius, numatyti jy pokycius; nustatyti,
kurie apibadinimai, paaiskinimai ir prognozés yra teisingi;
moksliniam jrodymui - gebéjimui interpretuoti mokslinius
duomenis, formuluoti ir pateikti iSvadas; pagrjsti iSvadas re-
miantis prielaidomis ir duomenimis; kritiskai vertinti gamtos
moksly ir technologijy plétotés reikme visuomenei.

PISA tyrimu vertinamos kompetencijos apima gamtos moksly
Zinias ir Zinias apie gamtos mokslus. Gamtos moksly Zinios su-
prantamos kur kas placiau negu sugebéjimas prisiminti infor-
macijg, faktus ir pavadinimus. Tai apima pagrindiniy gamtos
moksly sric¢iy - fizikos, chemijos, biologijos, fizinés geografijos,
astronomijos ir gamtamoksliniais tyrimais pagrjsty techno-
logijy - teikiamas Zinias apie gamtos pasaulj, taip pat funda-
mentiniy gamtos moksly principy, teorijy ir désniy Zinojima.
Zinios apie gamtos mokslus — gamtos moksly, kaip Zmogaus
veiklos, pobudzio supratimas ir moksliniy ziniy galios ir riby
suvokimas.

Gamtos moksly zinios ir gebéjimai PISA tyrimu matuojami Se-
Siais pasiekimy lygiais — nuo labai riboto gamtamoksliniy savo-
ky, désniy iSmanymo ir pritaikymo tik pazjstamose situacijose
(1-as pasiekimy lygis) iki sudétingy gamtamoksliniy sgvoky,
désniy, teorijy iSmanymo ir pritaikymo nepazjstamose situaci-
jose (5-as ir 6-as pasiekimy lygiai)'.

Be Ziniy, PISA tyrimu vertinamos ir mokiniy nuostatos gamtos
moksly atzvilgiu — penkiolikmeciy domejimasis gamtos moks-
lais, gamtamokslinio tyrimo svarbos supratimas ir atsakomybe
uz gamtos istekliy ir aplinkos i$saugojima

KOKS LIETUVOS PENKIOLIKMECIY GAMTAMOKSLINIS RASTINGUMAS?

PISA tyrimas atliekamas kas trejus metus. Tiriami trijy ug-
dymo sriciy penkiolikmeciy gebéjimai: gamtos moksly, ma-
tematikos ir skaitymo. Kiekviengkart vienos ugdymo srities
mokiniy pasiekimai tyrinéjami iSsamiau, o kity dviejy nu-
statomos tik bendros pasiekimy tendencijos. Lietuva Siuo-
se tyrimuose dalyvauja nuo 2006 mety. Tais metais gamtos
moksly mokymosi pasiekimai buvo tyrinéti iSsamiau, o 2009
ir 2012 m. buvo tirtos tik bendros pasiekimy tendencijos.
2015 m. mokiniy gamtos moksly mokymosi pasiekimai vél
bus tiriami issamiai.

2012 m. Lietuvos gamtamokslinio rastingumo rezultatas buvo
496 taskai, t. y. 5 taskais zemesnis nei EBPO 3aliy vidurkis. Lie-
tuva atsiduré vienoje gretoje su tokiomis Europos Salimis, kaip

2 pav. Gamtamokslinio rastingumo rezultatai pagal lytj

Latvija, Pranclzija, Danija, Ispanija, Norvegija, Vengrija, Italija,
Kroatija, Liuksemburgas ir Portugalija. Ta¢iau mus statistiskai
reikSmingai lenké kaimynés Estija (541) ir Lenkija (526).

Lyginant su 2006 m., 2012 m. Lietuvos penkiolikmeciy gamta-
mokslinio rastingumo rezultatas buvo geresnis 8 taskais, taciau
pokytis néra statistiskai reikSmingas. Nors Lietuva i$ 32 vietos
2006 m. pakilo j 30 2012 m., taciau visy trijy tyrimy (2006, 2009,
2012 m.) duomenimis musy 3alies rezultatas buvo statistiskai
reikSmingai zemesnis nei EBPO 3aliy vidurkis (2 pav.).

Didziausiag pazanga per 3j laikotarpj pasieké Lenkija, Rumunija ir
Italija. Lietuvos pazanga buvo panasi kaip Ispanijos, Norvegijos,
Vokietijos, taciau mazesné nei masy kaimyniy Latvijos ir Estijos
(3 pav.).
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Duomeny saltinis: PISA 2006, 2009, 2012

' Placiau apie gamtamokslinio rastingumo pasiekimy lygius zr.: Tarptautinis penkiolikmeciy tyrimas OECD PISA 2012. Ataskaita. Vilnius, 2013.
2 |S§samiau apie mokiniy PISA gamtamokslinio rastingumo sri€iy vertinimag zr.. Gamtamokslinio rastingumo uzduociy pavyzdziai. Vilnius, 2008.
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3 pav. Vidutinis gamtamokslinio rastingumo rezultaty pokytis (PISA skalés taskais) Europos Salyse per 2006-2012 m.
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Lyginant 2012 m. ir 2006 m. PISA tyrimo duomenis matyti, kad
Lietuvoje statistiskai reikSmingai sumazéjo Zzemiausiy gebéjimy
(nepasiekianciy 2-o gamtamokslinio rastingumo lygio®) moki-
niy, taigi ir iSaugo gamtamoksliskai rastingy (pasiekianciy 2-3 ir
aukstesnius lygius) penkiolikmeciy dalis (4 pav.). 2012 m. 3-ig ir
aukstesnius PISA gamtamokslinio rastingumo lygius pasiekusiy
mokiniy dalis vidutiniskai sudaré 56,3 proc., t. y. panasiai tiek,
kiek yra numatyta Valstybinéje Svietimo 2013-2022 mety strategi-
joje 2022 metams, o nepasiekusiy 2-o gamtamokslinio rastingu-
mo lygio — 16,1 proc,, t.y. 2,1 proc. punkto daugiau.

Vis délto auksciausius, 5-3 ir 6-3, lygius pasiekianciy mokiniy
dalies Lietuvai padidinti nepavyko. Lyginant su EBPO 3aliy vi-
durkiu, 2012 m. Lietuvoje tokiy mokiniy buvo kur kas maziau
(atitinkamai 8,4 ir 5,1 proc. punkto). Tai rodo, kad musy 3alies
gamtos moksly ugdymo sistema orientuota j vidutiniy gebéji-
my mokinj, o gabiems mokiniams démesio skiriama per mazai.

Visy trijy PISA tyrimy Lietuvos penkiolikmeciy merginy gam-

Duomeny saltinis: PISA 2012

tamokslinio rastingumo rezultatai buvo statistiSkai reikSmingai
aukstesni nei vaikiny. 2012 m. merginy rezultatas 15 tasky lenké
vaikiny rezultata ir buvo 2 taskais aukstesnis uz EBPO 3aliy vi-
durkj (2 pav.). Taciau per 2006-2012 m. sumazéjo ne tik Zemiau-
sius, bet ir auk3ciausius rezultatus demonstruojanciy merginy
dalis. Vaikiny, pasiekusiy tik zemiausius lygius, dalis taip pat
sumazéjo, tik ne taip labai kaip merginy, o auksciausius lygius
pasiekusiy vaikiny dalis, prieSingai nei merginy, iSaugo.

Lyginant PISA tyrimy rezultatus pagal mokyklos vietove matyti,
kad:

« geriausius gamtamokslinio rastingumo rezultatus 2012 m. pa-
rodé didmiesciy ir miesty, prasciausius — kaimo mokykly mo-
kiniai. DidZiausiq paZzangq nuo 2006 m. padaré didmiesciy ir
miesteliy, o maziausiq — miesty mokykly mokiniai.

« 2012 m. didmies¢iy mokykly mokiniy gamtamokslinio ras-
tingumo rezultatas buvo statistiskai reikSmingai (47 taskais)
aukstesnis nei kaimo mokykly (5 pav.).

4 pav. Gamtamokslinio rastingumo rezultaty pasiskirstymas (proc.) pagal pasiekimy lygius

B Zemiau 2 lygio @2, 3, 4 lygiai O5ir 6 lygiai
2012 78,8 | 5,1 |
2009 78,3 | 47 |
2006 74,8 | 49 |
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Duomeny saltinis: PISA 2006, 2009, 2012

5 pav. Gamtamokslinio rastingumo rezultatai pagal mokyklos vietove ir tipg
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3 Antras PISA gamtamokslinio rastingumo pasiekimy lygis laikomas minimaliu, kurio reikia asmeniui dalyvauti kultirinéje, profesinéje ir visuomeninéje

veikloje.
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Tikétina, kad prastus kaimo mokykly mokiniy PISA gamtamoks-
linio rastingumo rezultatus galéjo lemti blogesnis iy mokykly
aprupinimas laboratorine jranga ir mokymo priemonémis. Kai-
mo vietoviy mokyklose, lyginant su miesty ir didmiesciy, dau-
giau mokosi zemo socioekonominio statuso* mokiniy. Be to,
PISA 2012 m. tyrimo metu atliktos mokykly direktoriy apklausos
rezultatai parodé, kad Lietuvoje didziausia gamtos mokslams
mokyti tinkamy laboratoriniy ir kity mokymo priemoniy stygiy
patiria kaimo vietoviy mokyklos.

Lyginant PISA tyrimo rezultatus pagal mokyklos tipa matyti, kad:

« geriausi rezultatai 2012 m. buvo gimnazijy, pras¢iausi - pa-
grindiniy mokykly mokiniy. PaZangq nuo 2006 m. padaré tik
viduriniy mokykly mokiniai, kity tipy mokykly mokiniy rezulta-
tai sumazéjo: pagrindiniy — neZymiai, gimnazijy — gerokai (22
taskais). 2012 m. gimnazijy mokiniy gamtamokslinio rastingu-
mo rezultaty vidurkis buvo statistiskai reikSmingai (67 taskais)
aukstesnis uZ pagrindiniy mokykly mokiniy (5 pav.).

Tokios pacios tendencijos matyti ir analizuojant Lietuvos moky-

kly veiklos kokybeés iSorinio vertinimo duomenis. 2010-2013 m.

kaimo mokykly veiklos kokybés jvertinimai buvo statistiskai

reikSmingai Zemesni nei miesto ir didmiesciy mokykly, pagrin-
diniy mokykly - statistiskai reikSmingai Zemesni nei gimnazijy.

Vis délto vien pagal PISA tyrimo duomenis negalima spresti
apie mokyklos darbo kokybe, nes aukstesnius pasiekimus turin-
tys mokiniai po 8 klasés daznai pereina mokytis j gimnazijas, o
pagrindinéje mokykloje pasilieka mokytis menkesniy gebéjimy

ir silpnesnés mokymosi motyvacijos mokiniai. Taip pat nereikia
pamirsti, kad Lietuvoje nuo 2006 m. vyksta mokykly struktdros
pokyciai, todél galima manyti, kad gimnazijy mokiniy gamta-
mokslinio rastingumo rezultatai smuko dél viduriniy mokykly
pertvarkos j gimnazijas.

Vidutiniskai 8,4 proc. visy tyrime dalyvavusiy EBPO 3aliy pen-
kiolikmeciy 2012 m. pademonstravo auksciausius (5 ir 6 lygio
pagal gamtamokslinio rastingumo vertinimo skale) pasiekimus
(6 pav.). Lietuvoje tokiy mokiniy buvo tik 5,1 proc. Didziausia
dalis jy buvo didmiesciy, ypac Vilniaus, maziausia — miesteliy ir
kaimo mokyklose. Auksciausig 6-3jj gamtamokslinio rastingu-
mo lygj pasiekusiy mokiniy kaimo mokyklose i$ viso nebuvo.

Nepasiekusiy 2 lygio mokiniy miesteliy ir kaimo mokyklose buvo
mazdaug dvigubai daugiau negu didmiesciy, o pagrindinése
mokyklose - beveik keturis kartus daugiau nei gimnazijose.
Auksciausius (5 ar 6) pasiekimy lygius demonstravusiy mokiniy
dalis buvo didzZiausia gimnazijose, maziausia — pagrindinése
mokyklose.

Auksciausia, 6 gamtamokslinio rastingumo lygj pasiekusiy
mokiniy pagrindinése mokyklose i$ viso nebuvo.

Sie PISA tyrimo rezultatai rodo, kad Lietuvos gamtamokslinio
ugdymo sistema orientuota j vidutiniy mokiniy gamtos moks-
Iy gebéjimy ugdymga ir per mazai démesio skiriama gabiesiems
mokiniams. Gali bati, kad pagrindiné tokiy rezultaty priezastis -
ugdymo procesas gamtos moksly pamokose retai diferencijuo-
jamas ir individualizuojamas.

6 pav. 2012 m. gamtamokslinio rastingumo rezultaty pasiskirstymas (proc.) pasiekimy lygiais pagal mokyklos vietove ir tipa

@ Zemiau 2 lygio @2, 3, 4 lygiai O5ir 6 lygiai
EBPO 3aliy vidurkis 73,8 [ 84 |
Visi mokiniai 788 [ 51]
Vilnius 778 [ 110 |
Kiti didieji miestai 82,7 [ 72 ]
Miestas 78,2 [49]
Miesteliai ir kaimai 74,9 H,8
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Gimnazija 84,0 | 7,0 |
Viduriné 78,2 |3,2|
Pagrindiné
652 13
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Duomeny saltinis: PISA 2006, 2009, 2012

4 Mokinio socioekonominis statusas jvertinamas PISA ekonominio, socialinio ir kultdrinio statuso (ESKS) indeksu, kuris iSvedamas pagal tokius rodiklius,
kaip tévy iSsilavinimas, jsidarbinimas ir su iSsilavinimu susije namie turimi iStekliai. Mokinio socioekonominis statusas laikomas aukstu, jei mokinys yra
tarp 25 proc. savo $alies bendraamziy, kuriems priskirtas auk$c¢iausias PISA ESKS indeksas, zemu, jei jis patenka tarp 25 proc. savo $alies bendraam-

ziy, kuriems priskirta zemiausia PISA ESKS indekso reikSme.
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KURIOSE PISA GAMTAMOKSLINIO RASTINGUMO SRITYSE LIETUVOS
PENKIOLIKMECIAI STIPRUS, KURIOSE - SILPNI?

Analizuojant 2006 m. PISA tyrimo duomenis pagal gamtamoks-
linio rastingumo sritis matyti, kad Lietuvos mokiniams, lyginant
su kitomis Europos 3alimis, blogiausiai sekési atpaZinti gamta-
mokslinius klausimus ir formuluoti jrodymais pagrjstas isvadas.
Siose srityse Lietuva nusileido savo kaimynéms ir buvo gerokai
Zemiau EBPO 3aliy vidurkio. Kiek geriau Lietuvos mokiniams se-
kési moksliskai paaiskinti gamtos reidkinius. Sioje srityje Lietuva
buvo arti EBPO 3aliy vidurkio (7 pav.).

Gamtamoksliniy problemy atpazinimo ir mokslinio jrodymo kom-
petencijos yra tarpusavyje susijusios. Norint atskirti mokslinj klausi-
ma nuo nemokslinio, reikia suvokti, ar j jj galima atsakyti remiantis
moksliniais jrodymais. Problemy atpazinimo kompetencija taip pat

apima ir gamtamoksliniy tyrimy Zinias, nes reikia i anksto numatyti,
ar mokslinj klausima duotomis saglygomis bus galima moksliskai istir-
ti, kokios informacijos reikés papildomai ieskoti, kokie eksperimento
etapai, kokia veikla bus reikalinga duomenims surinkti, ir pan.

Mokslinio jrodymo kompetencija labiau apima aukstesniuosius
mastymo gebéjimus - remiantis moksliniais jrodymais vertin-
ti informacija ir formuluoti iSvadas; nustatyti hipotezes, kurias
siekiant patikrinti buvo gautos atitinkamos iSvados; remiantis
moksliniais argumentais pagrjsti vienos i$ keliy alternatyviy i3-
vady pasirinkima; numatyti iSvady reikSme visuomenei ir pan.
Tuo tarpu moksliniam gamtos reiskiniy aiskinimui dazniau rei-
kalingos aprasomojo pobudzio gamtos moksly zinios.

7 pav. PISA 2006 Europos saliy mokiniy rezultatai pagal gamtamokslines kompetencijas

Gamtamoksliniy klausimy atpazinimas
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Lenkijos ir Latvijos rezultatus.
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LIETUVOS PENKIOLIKMECIY GAMTAMOKSLINIS RASTINGUMAS PAGAL PISATYRIMY DUOMENIS. KAIP J} PAGERINTI?
Prasciausiai Lietuvos mokiniams sekési demonstruoti gamtos

(i$ 30 3aliy 23 vieta). Masy penkiolikmeciy rezultatas buvo Ze-

tyrimy Zinias (i$ 30 3aliy 24 vieta)

Pagal turinio sritis Lietuvos mokiniai geriausiai demonstravo
gyvujy sistemuy, kitaip tariant, apradomosios biologijos Zinias.
8 pav. PISA 2006 Europos Saliy mokiniy rezultatai pagal turinio sritis

Sioje srityje masy 3alies penkiolikmeciy rezultatas mazdaug ati-
tiko EBPO 3aliy vidurkj, taciau, lyginant su kaimyninéemis 3alimis,

lenkéme tik Latvijg (8 pav.).

2014 lapkritis

Gamtos tyrimai

[ lehunwny [ lefunwny T efunwuny C lefununy
[ |eluefing [ lefuefing [ leluebing ([ elebing
[ elyeis [ efyebnuod [ efjebnpod ——— eliznoueid
eliey| elesn C efen [ |sefunquesyni
[ elyenos w [ elnen —— elirel [ efijey
efibanioN elipue|s| _H wmm..:ngwwxj_n_ _H efiyies
— — e — —
.m___mm:ton_ Sun c:-,v_ .m__cmaw_ efilebnyuod
N~
m T vAnLan T efyey [ efiznoueid oo [ AN L3I
sebinquiesyni eliznoueid m T vanL3an eliueq
eljueds| elibanloN elibanioN eliueds)
oY - eline — Y e efipuersy S eline
m eljuen ellueds| C leMeoy —— elibleg
elubusp sebinquiasyni M elinle] elibanloN
(I ellueg 9 [ lefiyencis » W_H elyuan eleosy
L L o) L
€ S — NP S I £ NP = ]
T elipuersy 3 3 Piks Ouga m 3 Biesougs @ elipong
) 17 < 9 SPUNPIA
] efeony o [ eibes @ — 7 o N oG as
S Sl ] © o[
_H.m__uo>m .w 2 VANL3N m .m____< g 3 efjuan
elye) W elilueqg m eliyeno|s vk efllestong
= I. SUNPIA © _H.mé_ - _H.m_:mo_m;w [ elipues
3 hiles 0dg3 HIv | BIEOIIAQ .
A - I
[ eflmsny g efbuen [ elibleg [ leljencis
eliznoueid IepuelapAN wrw_w w_%w elysny
.m__cm>o_m eluBusp |seusisualon wrw_w m_%ﬁx
[ efenon [ |elueoeag [ elnonion T efuy
[ ey [ leflipeag [ lelipeng [ lefenjon
eflieseng eflugno|s eluysny efubuap
ww_w_w m%.v_ elysny IepuUBISPAN SeulgIsusIyoI
[ elbleg [ Iseusisusiyor [ elusnos [ liepuepspiN
& el e o6 eljo
N _H.m._um_ _H.m._a_v_g _H.m._h usA | — -/ N ETe)
SeuliguiyoI [ eye) [ elye) [ lefusnois
r o I 0 I o
[ |iepuepspAN 3 els3 ® els3 3 els3
@ i < 3 o L 5
el ellwong 5 [ ellwong @ ellwong 0 ellwong
o O O O O ©O o o O O O O © o o O O O O O O o O ©O © © ©O o
o O O O O O o O O O O O o O O O O O o O O O O O
© O <t O N O B <t O N O B <t O N O O <t O N

Duomeny saltinis: PISA 2006



LIETUVOS PENKIOLIKMECIY GAMTAMOKSLINIS RASTINGUMAS PAGAL PISA TYRIMY DUOMENIS. KAIP J) PAGERINTI? 8

2014 lapkritis

Nors 2003 m. ir 2008 m. gamtamokslinio ugdymo bendrosiose
programose gamtos moksly klausimy atpazinimo, mokslinio
jrodymo ir gamtamoksliniy tyrimy kompetencijoms yra skiriama
nemazai démesio, taciau tarptautiniai (TIMSS 2007, 2011) ir na-
cionaliniai tyrimai (Duobliené, 2008, Kalvaitis, 2008) parodé, kad
Lietuvos mokyklose dauguma mokytojy dirba ne pagal Bendra-
sias programas, o pagal vadovélius. TIMSS 2007 tyrimo duomeni-
mis, Lietuvos mokiniai daugiausia mokosi skaitydami vadovélius
ir taikydami formules, taciau praktiskai patikrinti désnius galimy-
be gauna retai. Mokslinj eksperimenta per gamtos moksly pamo-
kas atlieka vos 4 proc. mokiniy, o tai yra maziau nei visose kitose
tyrime dalyvavusiose 3alyse. Tuo tarpu Bendrosiose programose
rekomenduojama eksperimentiniams darbams skirti apie 30-40
proc. gamtos mokslams skiriamy pamoky.

Ekspertai, 2010 m. atlike 5-8 klasiy 2004-2009 m. isleisty gam-
tos moksly (biologijos, chemijos, fizikos) vadovéliy kokybine
analize®, pazymi, kad uzduotys, skatinancios atpazinti gamta-
mokslines problemas, Lietuvos vadovéliuose yra retos. Dazniau
siilloma i$spresti jau duotg problema, pagal pateiktas instruk-
cijas atlikti tyrima, kuriuo reikia patikrinti jau nagrinéta reiskinj.
Taciau ekspertai pazymi, kad tai neskatina mokiniy ieskoti kary-
biniy sprendimy, patiems ,atrasti” ir pazinti mokslines proble-
mas, gamtos reiskinius. Vadovéliuose pasigendama duomeny
interpretavimo, hipoteziy kélimo uzduociy, taip pat sitlymy
atlikti projektinius darbus.

Gali bati, kad mokiniy atliekami laboratoriniai darbai Lietuvos mo-
kyklose retai organizuojami ir dél palyginti menko mokykly apra-
pinimo laboratorinémis mokymo priemonémis ir medziagomis.
TIMSS 2011 tyrimo duomenimis, gamtos moksly laboratoriniy
priemoniy trako 70 proc. tirty Lietuvos mokykly. Ypac jy stygius
jauciamas kaimo ir pradinése mokyklose. Nors 2009-2014 m. vyk-
dant projekta ,Technologijy, meny ir gamtos moksly infrastruk-
tara” gamtos moksly priemoniy ir baldy buvo nupirkta beveik uz
24 min. Lt, ta¢iau daugiausia buvo aprupintos gimnazijos, pagrin-
diniy mokykly ir progimnazijy buvo aprapinta tik labai nedidelé
dalis, o pradinés mokyklos i$ viso nedalyvavo projekte.

Lietuvos penkiolikmeciams sekési gerai, kai reikédavo atgaminti
arba tiesiogiai pritaikyti Zinias gerai Zinomose situacijose. Sun-
kesni buvo klausimai, kur reikédavo nurodyti priezastis, susieti
Zinias procesams paaidkinti, pritaikyti gamtos tyrimy metodus,
analizuoti ir interpretuoti duomenis, gamtos moksly Zinias pri-
taikyti nepazjstamose realaus gyvenimo situacijose, trumpiau
sakant, atlikti aukstesniyjy mastymo gebéjimy reikalaujancias
uzduotis.

Bendrosiose programose pabréziami tarpdalykiniai gamtos
moksly rysiai, batinybé ugdyti gebéjimus jgytas Zinias taikyti
naujose, nepazjstamose gyvenimo situacijose, spresti realaus
gyvenimo problemas. Taciau mokykloje dazniausiai apsiriboja-
ma atskiry dalyky mokymu nesiejant Ziniy, algoritminiais uzda-
viniais, kai i$ anksto Zinomi jy sprendimo ir atsakymy gavimo
budai. Gali bati, kad Sig problemg i3 dalies lemia ir mokytojy
kaip atskiry mokomujy dalyky specialisty rengimas, dalykinio
gamtos moksly mokymo mokyklose tradicija. Tuo tarpu spren-
dziant realaus gyvenimo problemas naujose, nepaZjstamose
situacijose dazniausiai prireikia ne vieno, o jvairiy dalyky ziniy,
kritinio mastymo ir sisteminio pozidrio.

2006 m. PISA tyrimu taip pat buvo siekiama issiaiskinti mokiniy
poziurj j tam tikry temy mokymasi. Mokiniy buvo klausiama, ku-
rios temos juos domina labiausiai. Kaip labiausiai dominancias
mokiniai nurodé temas ,Zmogaus biologija“ ir ,Kaip mokslinin-
kai kuria eksperimentus”.

Tarp mokinius maziausiai dominanciy temy buvo chemija ir
tema ,Moksliniai paaiskinimai”. Atskirai reikéty paminéti fizikos,
augaly biologijos ir geologijos temas - kad domisi jomis, nuro-
dé tik Siek tiek daugiau nei pusé mokiniy (9 pav.). Tiesioginio
rysio tarp gery rezultaty ir doméjimosi gamtos moksly temo-
mis nenustatyta, taciau matyti, kad mokiniy, besidominciy kuria
nors gamtos moksly tema, rezultaty vidurkis yra ne mazesnis ar
net didesnis uz Lietuvos vidurkj. Ypac iSsiskiria mokiniai, kurie
domisi astronomijos, fizikos, chemijos temomis - jy rezultaty vi-
durkis yra aukstesnis uz Lietuvos (488) ir EBPO 3aliy vidurkj (498)
ir atitinkamai lygus 524, 521 ir 513 tasky.

9 pav. Mokiniy doméjimasis (mokiniy dalis proc.) jvairiomis gamtos moksly temomis

Zmogaus biologija

|79,0

]72,1

Eksperimenty kdrimas

]63,9

Fizika

Astronomija

|63,6

Augaly biologija

58,4

|52,6

Geologija

| 49,5

Moksliniai paaiskinimai

Chemija

| 48,4
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Duomeny saltinis: PISA 2006

5 http://mokomes5-8.ugdome.lt/images/Nauji_dokumentai/Tyrimai/vadoveliu_ataskaita.pdf.
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Tyrimo metu mokiniy taip pat buvo klausiama, k3 jie Zino tam ti-
krais aplinkosaugos klausimais. Pasirodo, Lietuvos mokiniai ge-
riausiai susipazine su misko kirtimo pasekmémis, maziausiai -
su genetiskai modifikuoty organizmy naudojimu ir Silthamio

efektu, sukeliamu dujy daugéjimo atmosferoje (10 pav.). Pras-
tus rezultatus galéjo nulemti tai, kad Bendrosiose programose
skiriama per mazai démesio genetiskai modifikuoty organizmy
nagrinéjimui.

10 pav. Aplinkosaugos klausimy iSmanymas (mokiniy dalis proc.)

1
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Taciau labai keistai atrodo tai, kad muasy 3alies penkiolikmeciai
menkai susipazine su siltnamio efektu, kuris turéty bati nagriné-
jamas jau nuo pat pradiniy klasiy. Net 14 proc. apklausty moki-
niy nurodé nieko negirdéje apie §j reiskinj.

Lyginant atsakymus pagal mokiniy lytj ir gyvenamaja vietove
matyti, kad rezultaty skirtumai yra nedideli. Svarbu pazyméti,
kad mokiniy, kurie yra geriau susipazine su jvairiais aplinkosau-
gos klausimais, gamtamokslinio rastingumo rezultatai yra kur
kas aukstesni uz ty mokiniy, kurie su aplinkosaugos klausimais
visai nesusipazine.

PISA tyrimo metu buvo bandoma issiaiskinti, ar Lietuvos mo-
kiniams rapi aplinkosaugos problemos. Tyrimas parodé, kad
musy Salies penkiolikmeciams Sios problemos rupi ir jie pritaria,
kad baty priimti jstatymai dél nykstanciy rusiy arealy apsau-
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gos, automobiliy ir gamykly keliamos tarsos reguliavimo, sau-
gaus pavojingy atlieky sunaikinimo, net jeigu dél to padidéety
produkty kaina. Ta¢iau daugiau nei pusé mokiniy, vertindami
aplinkosaugos padéties tendencijas, mano, kad ateityje ji blo-
gés. Tai rodo, kad mokykloje per mazai démesio skiriama asme-
ninio kiekvieno Zzmogaus indélio Sioje srityje apmastymui, paciy
mokiniy iniciatyvoms ir jsitraukimui j aplinkosaugos darbus, ar-
timiausios aplinkos tvarkyma. Asmeninio indelio j gamtosaugos
problemy sprendimg klausimai turéty bati gvildenami ne tik
per gamtos, bet ir per pilietiSkumo pamokas.

Visas iSvardintas problemas reikia vienaip ar kitaip spresti. Vie-
nas i$ sprendimo budy galéty bati stiprinti ir plétoti Lietuvos
mokyklose gamtos, technologijy, inZinerijos ir matematikos
(GTIM, angl. STEM) ugdyma.

KAS YRA STEM UGDYMAS?

Santrumpa STEM (angl. Science, Technology, Engineering, Mathema-
tics) reiskia gamtos, technologijy, inZinerijos ir matematikos moksly
disciplinas ir jy sritis (11 pav.). STEM ugdymas jvairiose Salyse suvo-

kiamas ir apibréziamas skirtingai. Si samprata neretai apima ir aplin-
kos moksly, pavyzdziui, aplinkos inZinerijos, aplinkos apsaugos dis-
ciplinas, kartais — net ir medicinos bei sveikatos prieZilros sritis.

11 pav. STEM ugdymu dazniausiai aprépiamos disciplinos ir sritys

Gamtos mokslai InZinerija
e Biologija e Chemijos inZinerija
e Chemija e  Civiliné inZinerija
o Fizika e Kompiuteriy inzinerija
e Jiury biologija o Elektros / elektronikos inZinerija
e Aplinkotyra e Mechanikos inZinerija
e  Geologija e  Kitos inZinerijos sritys
Technologijos Matematika
e  Kompiuteriy ir informacinés sistemos e Matematika
e Zaidimy karimas e Statistika
e Programavimas
e Internetiniai ir programinés jrangos sprendimai

Saltinis: K-12 STEM Education Overview, 2011
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STEM ugdymas dazniausiai suprantamas kaip tarpdalykinis,
integruotas mokymas(is), grindziamas | mokinj orientuota
pedagogine sistema, todél pabréziamas aktyvaus mokymosi
metody taikymas, ypac probleminis, tyrinéjimu grindZiamas
mokymas(is), mokinio savarankiskas mokymasis ir mokytojo
kaip pagalbininko, konsultanto vaidmuo (12 pav.).

Mokiniy STEM rastingumas apima Siuos
gebéjimus:

Gamtos mokslai: gebéjimas pritaikyti jgytas zinias apie gamtos
désnius ir procesus, siekiant suprasti pasaulyje vykstancius reis-
kinius ir priimti su jais susijusius argumentuotus sprendimus.

Technologijos: gebéjimas naudotis naujausiomis placiai paplitusio-
mis technologijomis; suprasti, kaip jos kuriamos; analizuoti, kokia
jtaka technologijos daro Zmonéms, valstybéms, visuomenei.

InZinerija: gebéjimas suprasti, kaip kuriami instrumentai, jren-
gimai, technologijos; atlikti praktines uzduotis, remiantis jvairiy
mokomuyjy dalyky ziniomis; suvokti pagrindinius inZinerijos ir
dizaino principus.

Matematika: gebéjimas formuluoti, spresti ir interpretuoti ma-
tematinio pobudzio problemas jvairiose praktinése situacijose;
analizuoti informacija, daryti iSvadas ir aiskiai jas perteikti.

Saltinis: K-12 STEM Education Overview, 2011

12 pav. STEM ugdymas mokykloje

mokslai

Problemos
sprendimas

Matematika

Technologijos

Adaptuota pagal Hovard-Brown, Martinez, 2012

KODEL LIETUVOJE REIKIA TOBULINTI STEM UGDYMA?

Butinybé tobulinti STEM ugdyma pabréziama pa-
grindiniuose Lietuvos Svietimo dokumentuose.

Lietuvos pazangos strategijoje ,Lietuva 2030” pabréziama, kad
aukstesniyjy gebejimy ugdymas yra itin svarbus 3alies gerovés
kdrimo ir pazangos veiksnys, tiesiogiai lemiantis kdrybinguma ir
inovatyvuma - sumanios ekonomikos plétros pagrinda. Strate-
gijoje pazymima, kad per mazai démesio skiriama individualiam
mokymui, kuris ne tik leisty jgyti pagrindiniy ziniy, bet ir sudaryty
geresnes salygas siekti aukstesniyjy gebéjimuy. Lietuvos pazan-
gos strategijos ,Lietuva 2030” jgyvendinimo gaires nustatancioje
2014-2020 m. nacionalinéje pazangos programoje teigiama, kad
kokybe ir prieinamumas - vis dar svarbiausi Svietimo politikos
tikslai, kuriy siekiant svarbu yra pedagoginio personalo kompe-
tencija, mokymosi ir ugdymo turinys, taip pat moderni mokymo-
si infrastruktara ir aplinka placiagja prasme. Strategijoje teigiama,
kad dar nepakankamai démesio skiriama kintanciai Svietimo pa-
radigmai, kuria pabréziamas mokymasis (ne tik mokymas) ir kom-
petencijy ar gebéjimy (ne tik ziniy) jgijimas, kad Lietuvos moky-
kloms truksta moderniy gamtamoksliniy laboratorijy.

Valstybinéje svietimo 2013-2022 mety strategijoje pazymeéta,
kad mokykly bendruomenés dar néra aktyviai jsitraukusios j
gera Svietimo kokybe uztikrinan¢ios vadybos kirimo procesus,
nepavyksta ugdymo proceso pakreipti, socialiniy partneriy ir
bendruomeniy suburti bendrosioms mokiniy kompetencijoms
ugdyti. Strategijoje pabréZiama, kad Svietimo vadyba turi tapti

racionalesné ir labiau bendruomeniné, atverianti daugiau er-
dvés mokiniams, tévams ir socialiniams partneriams siekti, kad
besimokanciujy jgyjamos kompetencijos sudaryty salygas jiems
bati visaverdiais sparciai besikeiciancios visuomenés pilieciais.

Su issilavinimu siejamos ir Lietuvos jaunimo problemos - ne-
pakankamos jaunimo jgyty kvalifikacijy sasajos su darbo rinkos
poreikiais, verslumo ir kiirybingumo stoka, nesidoméjimas per-
spektyviais gamtos ir technologijy mokslais. Valstybinéje studijy,
moksliniy tyrimy ir eksperimentinés (socialinés, kultarinés) plétros
2013-2020 mety plétros programoje pazyméta, kad pagal fiziniy
irinZineriniy moksly studenty skaiciy Lietuva atsilieka nuo Euro-
pos Sajungos vidurkio, esamas studenty srauty pasiskirstymas
netenkina darbo rinkos poreikiy. Siektina uztikrinti sgmoninga
ir informacija paremta fiziniy ir inzineriniy moksly studijy pasi-
rinkima ir prieinamuma.

Lietuvos Respublikos Vyriausybés 2012-2016 m. programoje
pabréZiama, kad Lietuva turi tapti karybinés ir Ziniy visuomenés
valstybe, todél itin svarbi yra Svietimo ir mokslo sritis, inovacijos
ir jy pagrindu kuriamos technologijos. Lietuvos inovacijy plétros
2014-2020 mety programoje atkreipiamas démesys j butinybe
parengti jaunimag nuolatinei karybinei veiklai, savarankiskai
spresti iskilusias problemas ir perduoti savo Zinias kitiems. Pa-
bréZiama, kad techninés kurybos, verslumo ir techniniy gebé-
jimy ugdyme, be 3vietimo institucijy, turéty dalyvauti ir verslo
jmonés, asocijuotosios verslo struktdros.
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Lietuvos STEM ugdymo pokyciy reikalinguma
rodo tarptautiniy ir nacionaliniy tyrimy ir statis-
tiniai duomenys.

Pagal Pasaulinj inovacijy indeksa 2014 m. Lietuva tarp 141 3aliy
uzémé gana aukstg 38 vieta. Palyginti gerai jvertintos, iSskyrus
tam tikras iSimtis, bendros Salyje sukurtos inovacijy prielaidos:
fiziné infrastruktdra, aukstajj issilavinima turin¢iy zmoniy dalis,
jstatyminis pagrindas. Taciau Sios prielaidos kol kas neduoda
laukiamy rezultaty: pakankamo patenty, skelbiamy moksliniy
straipsniy, naujai besikurianciy jmoniy skaiciaus, didesnés auks-
tujy technologijy prekiy ir paslaugy dalies bendrajame ekspor-
te.

Pagal bendrg Europos Sajungos 3aliy inovacinés veiklos verti-
nimg Lietuva 2013 m. uzémé penktg vieta nuo galo ir atsidaré
nuosaikiyjy inovatoriy® saliy grupéje (13 pav.). Pagal inovacinés
veiklos aspekty vertinimg Lietuvos stipriosios vietos yra zmo-
giskieji istekliai, inovacijy finansavimas ir rémimas, silpnosios
vietos — moksliniy tyrimy, intelektinés nuosavybés, intelektiniy
produkty sritys.

Nors bendras Lietuvos konkurencingumas pasaulinéje ekono-

mikoje vertinamas neblogai, taciau, lyginant su Europos Sajun-
gos salimis, jis vis dar yra menkas.

Lietuvoje traksta kvalifikuoty STEM sriciy specialisty. Lietuvos
statistikos departamento 2013 m. duomenimis, 2010-2012 m.
salyje sparciausiai pagal naujy darbo viety skaiciy augo gamy-
bos, informaciniy ir rysio technologijy, logistikos sektoriai: per
trejus metus ¢ia sukurta apie 30 tdkst. naujy darbo viety. Gamy-
boje ir pramonéje, informaciniy rysiy technologijy, profesinés,
mokslinés, techninés veiklos srityse ir statyboje sukuriama trec-
dalis Lietuvos BVP. Taciau, 2014 m. Viesosios jstaigos ,Investuok
Lietuvoje” atliktos apklausos duomenimis, net 69 proc. Lietuvos
darbdaviy per pastaruosius trejus metus negaléjo rasti reikiamos
kvalifikacijos darbuotojy. Gali bati, kad taip yra dél menko STEM
profesijy populiarumo tarp jaunimo ir nepakankamo jaunuoliy
pasirengimo ir motyvacijos studijuoti STEM profesijas. LAMA BPO
duomenimis, 2014 m. daugiausia (43-45 proc.) abiturienty stojo
j aukstyjy mokykly socialiniy moksly studijy sritis. V3] ,Investuok
Lietuvoje”, Lietuvos pramonininky konfederacijos ir kity verslo
atstovy duomenimis, Lietuvos darbo rinkoje jau kurj laikg paklau-
siausios yra batent STEM sriciy, tokiy kaip inZinerija, informacinés
ir rySiy technologijos, logistika ir transportas, maisto pramoné ir
pan., profesijos. Turint galvoje darbo rinkos poreikius, stojanciyjy
j socialinius mokslus dalis yra neproporcingai didelé.

Lietuvos profesinio mokymo jstaigose STEM profesijy darbuo-
tojy rengiama gana daug (14 pav.), taciau darbdaviy netenkina
Siy specialisty parengimas ir motyvacija.

13 pav. Europos Sajungos saliy inovacinés veiklos vertinimas, 2013 m.
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14 pav. Profesinio mokymo jstaigy studenty pasiskirstymas pagal studijy kryptis, 2013 m.
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Duomeny Saltinis: Lietuvos statistikos departamentas

° ES Salys skirstomos | keturias kategorijas: ES vidurkj virsijancios Salys yra vadinamos ,inovacijy lyderémis®, ES vidurkj atitinkancios — ,inovacijy seké-
jomis®, Siek tiek atsiliekancios nuo ES vidurkio — ,nuosaikiosiomis inovatorémis®, o smarkiai nuo ES vidurkio atsiliekan¢ios — ,menkomis inovatorémis®.



LIETUVOS PENKIOLIKMECIY GAMTAMOKSLINIS RASTINGUMAS PAGAL PISA TYRIMY DUOMENIS. KAIP J) PAGERINTI?

12

2014 lapkritis

Dauguma (daugiau kaip 97 proc.) Lietuvos bendrojo ugdymo
mokykly gamtos moksly (biologijos, chemijos, fizikos ir astro-
nomijos) mokytojy turi aukstajj universitetinj issilavinima, peda-
gogo kvalifikacija ir mokomojo dalyko kvalifikacija. Beveik pusé
(46-48 proc.) visy gamtos moksly mokytojy turi auksciausias —
metodininko ir eksperto — kvalifikacines kategorijas. Taciau PISA
2012 tyrimo duomenys rodo, kad pamoky laikas, taigi ir mokytojy
intelektinis potencialas, naudojami neefektyviai. Lietuvoje, lygi-
nant su EBPO 3aliy vidurkiu, gamtos mokslams mokytis skiriama
gana daug laiko. Ta¢iau musy 3alies gamtamokslinio rastingumo
rezultatas buvo daug prastesnis nei kai kuriy kity, gamtos moksly
mokymui maziau laiko skirianciy, 3aliy (1 lentelé).

Pavyzdziui, Nyderlanduose gamtos mokslams mokytis skiriama
gerokai maziau laiko nei Lietuvoje, taciau Sios 3alies rezultatas
2012 m. buvo statistiskai reikSmingai aukstesnis uz EBPO 3aliy

1 lentelé. Kai kuriy PISA 2012 tyrime dalyvavusiy Saliy gam-
tos mokslams mokytis skiriamas laikas ir gamtamokslinio
rastingumo rezultatai

& Vidutinis mokymosi laikas | Rezultatas (PISA
Salys . . Tt
(min.) per savaite taskais)

LIETUVA 320,7* 496 V¥ **
Jungtiné Karalysté 295,0 514 A
Vokietija 254.,8 524 A
Latvija 229,6 502V
EBPO 3aliy vidurkis 200,2 501
Estija 196,1 541 A
Suomija 188,6 545 A
Prancizija 173,8 499V
Lenkija 169,3 526 A
Nyderlandai 164,7 522 A
Airija 145,4 522A

* Mokymosi laikas nurodytas kartu su geografijai skirtu laiku. Jei atmestume 2-jy
savaitiniy geografijos pamoky laika, gautume apie 230 min. per savaite.

** A - rezultatas statistiskai reikSmingai aukstesnis nei EBPO 3aliy vidurkis,
V - rezultatas statistiskai reiksmingai zemesnis nei EBPO 3aliy vidurkis.

Duomeny $altinis: PISA 2012

15 pav. Jvairiy dalyky jvertinimy vidurkiai (balais)

vidurkj, o uz Lietuvos rezultata jis buvo aukstesnis 26 PISA skalés
taskais. Panasiai yra ir Airijoje. Reikia pazyméti, kad efektyviau
nei masy Salyje gamtos mokslams mokytis skirtas laikas naudo-
jamas ir musy kaimyninése 3alyse - Lenkijoje ir Estijoje.

PISA tyrimo duomenys rodo, kad didesné mokymui skiriamo lai-
ko trukmé nelemia geresniy mokymosi rezultaty, jie priklauso
grei¢iau nuo ugdymo turinio, mokytojy kompetencijos, jy dar-
bo kokybés, infrastrukturos ir kity veiksniy.

Lietuvos mokyklose gamtamokslinio ugdymo kokybé 2012 m.
jvertinta gana vidutiniskai - 2,52 balo’. I$ 12 vertinty mokomujy
dalyky gamtos mokslai atsidure astuntoje vietoje (15 pav.).

2012 m. stebéty pamoky protokoly analizé parodé, kad moky-
klose vyrauja ugdymo, o ne Bendrosiomis programomis (2008)
jtvirtinta ugdymosi paradigma. Pamokoje vyrauja mokytojas, tai-
komi tradiciniai ugdymo metodai: didesne pamokos dalj moky-
tojas aiskina ir atpasakoja mokymo medziagg, taciau organizuoja
mazai kitokios veiklos, j kurig gali jsitraukti ir mokiniai. Mokytojai
retai taiko konstruktyvaus ugdymo metodus, pavyzdziui, diskusi-
ja, probleminj, projektinj, tyrinéjimu grindziamg mokyma.

Padétis galéty keistis j mokyklg atéjus jauniems, gabiems ir mo-
tyvuotiems dirbti pedagoginj darba specialistams. Remiantis
Mokslo ir studijy stebésenos ir analizés centro pateikta bendrojo
priémimo j aukstasias mokyklas apzvalga, j Svietimo ir ugdymo
studijy krypciy grupés programas stoja motyvuoti jaunuoliai
(86 proc. 2014 m. jstojusiyjy mokytojo karjera rinkosi 1-3 pagei-
davimu). Jstojusiyjy j Sias programas konkursiniai balai, lyginant
su jstojusiyjy j kity krypciy programas, yra vidutiniai (2014 m.
jstojusiyjy j valstybés finansuojamas ir nefinansuojamas univer-
sitetines studijas vidutinis balas yra 5,7, j kolegines - 4,6). Taciau
pedagoginio personalo atsinaujinimas Lietuvoje vyksta labai lé-
tai. Svietimo informaciniy technologijy centro duomenimis, tik
apie 10 proc. absolventy, baigusiy pedagogikos studijy krypties
programas, tais paciais metais jsidarbina bendrojo ugdymo mo-
kyklose.

Neformalusis $vietimas

Kita

Kano kultdra

Informacinés technologijos

Meninis ir technologinis ugdymas

Matematika

Lietuviy k. (gimtoji)

Gamtamokslinis ugdymas

Pasirenkamieji dalykai

UzZsienio kalba

Socialinis ugdymas

Dorinis ugdymas

21

”Vertinimo skalé — nuo 1 iki 4 baly: 1 balas — prastai, 4 balai — labai gerai.

] 2,85
] 2,66
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] 2,39
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Duomeny saltinis: Bendrojo ugdymo mokykly veiklos kokybé, 2013
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Kokybiskas neformalusis gamtamokslinis ugdymas galéty bati
vienas i$ bady, papildanciy formaliuoju ugdymu jgytas kom-
petencijas, paskatinti labiau dométis gamtos moksly dalykais.
2006 m. PISA tyrimas parodé, kad Lietuvos mokiniy, kurie la-
bai domisi gamtos mokslais, pasiekimai buvo aukstesni ir pa-
gal kai kurias temas net virsijo EBPO 3aliy vidurkj. Taciau tokiy
mokiniy buvo tik apie 30 proc. Kiti mokiniai, kurie teigé, kad
maziau domisi gamtos mokslais, né i$ vienos temos nepasieke
EBPO 3aliy vidurkio. 2012 m. PISA tyrimas parodé, kad 67 proc.
penkiolikmeciy po pamoky neuZzsiima jokia gamtos moksly
veikla.

Lietuvos statistikos departamento 2013 m. duomenimis, Lietuvo-
je dauguma mokiniy neformaliojo Svietimo jstaigose lanko spor-
to, muzikos ir dailés barelius, o gamtos ir ekologijos, techninés
karybos burelius lanko tik labai nedidelé mokiniy dalis (16 pav.).
Toks mazas mokiniy lankomumas tikriausiai yra susijes ne tik su
nepakankamu mokiniy doméjimusi gamtos mokslais, bet ir su
menka tokios neformaliojo 3vietimo veiklos pasitla. 2009 m. at-
liktoje mokslo studijoje ,Neformalusis Svietimas Lietuvoje. Faktai,
interesai, vertinimai” pazymima, kad neformaliojo Svietimo jstai-
gose, taip pat ir bendrojo ugdymo mokyklose, ypac pagrindinése
ir vidurinése, gamtos, technikos bareliy pasidla yra per maza.

16 pav. Mokiniy skaicius pagal neformaliojo Svietimo kryptis 2013 m.
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Duomeny saltinis: Lietuvos statistikos departamentas

KAIP STEM UGDYMO PROBLEMAS SPRENDZIA KITOS EUROPOS SALYS?

Europos Salyse STEM populiarinimo ir rastingumo didinimo sie-

kiama jvairiai:

« per nacionalines STEM ugdymo strategijas, programas (pa-
vyzdZiui, Austrija, Vokietija, Airija, Ispanija);
per nacionalinius, regioninius ir (arba) vietos STEM centrus
(pavyzdziui, Suomija, Belgija, Svedija, Sveicarija, Danija). To-
kie centrai paprastai ripinasi STEM ugdymo metodikos ge-
rinimu, vertingos patirties sklaida, STEM dalyky ir profesijy
populiarinimu;

« irvienaip, ir kitaip (pavyzdziui, Nyderlandai, Prancuzija, Nor-
vegija, Jungtiné Karalyste).

Nors su STEM ugdymo problemomis susiduria dauguma Euro-

pos saliy, taciau ne visos jy turi STEM ugdymui skirtas strate-

gijas. 2011 m. tokias strategijas turéjo ir jgyvendino 8 Europos

Salys: Austrija, Vokietija, Prancizija, Airija, Nyderlandai, Norve-

gija, Ispanija, Jungtiné Karalysté. Kai kuriose 3alyse, pavyzdziui,

Maltoje, tuo laiku tokia strategija dar tik buvo kuriama, o Suomi-

joje tokia strategija jgyvendinta dar 2002 m. Lietuva Siuo metu

STEM ugdymo strategijos dar neturi.

Kryptys, kuriomis Europos valstybés sprendzia STEM dalyky po-
puliarinimo ir mokiniy pasiekimy gerinimo problema:

« STEM ugdymo programy keitimas — daugelyje ES Saliy gam-
tos mokslai kaip vienas integruotas dalykas déstomi iki 6-8 kla-
sés, Sesiose ES 3alyse — iki 10 klasés. Véliau isskiriami atskiri daly-
kai (fizika, chemija, biologija, kt.), taciau jie ir toliau integruojami,
t. y. kiekvienas analizuojamas reiskinys nagrinéjamas jvairiy da-
lyky pozilriu (pavyzdZiui, naftos susidarymas, paieska, gavyba
aisSkinama ir geologiniais, ir cheminiais, ir fizikiniais procesais).

+  Ugdymo proceso ir metody keitimas - tyrinéjimu ir prak-
tiniu STEM Ziniy taikymu pagrjsto mokymo svarba pabré-
Ziama daugelyje valstybiy (ypa¢ Suomijoje, JAV, Vokietijoje,
Prancizijoje, Airijoje, Vokietijoje, Nyderlanduose).

- Pedagogy rengimas ir kvalifikacijos tobulinimas - kaip
rodo geriausiy pasaulio Svietimo sistemy tyrimas (McKinsey,
2007), aukstos kvalifikacijos ir tinkamos motyvacijos peda-
gogai yra svarbiausias veiksnys, nuo kurio priklauso geri
mokiniy mokymosi pasiekimai, gebéjimas tinkamai pasi-
rinkti basima profesija ir kt. Stipriausi jaunuoliai pedagogo



2014 lapkritis

LIETUVOS PENKIOLIKMECIY GAMTAMOKSLINIS RASTINGUMAS PAGAL PISA TYRIMY DUOMENIS. KAIP J) PAGERINTI? 14

profesijai uZsienio praktikoje atrenkami per profesionalias,
sudétingas atrankas (pavyzdziui, Singapure, Honkonge, Ai-
rijoje buasimieji mokytojai atrenkami i$ 30 proc. geriausiy 3a-
lies abiturienty, Suomijoje - i$ 10 proc., Piety Koréjoje - i3 5
proc.). Rengiant visy dalyky busimus mokytojus lavinami in-
formatikos, loginio mastymo jgudziai ir gebéjimai. Mokytojy
kvalifikacijai kelti paprastai skiriama apie 100 val. kasmet, o
vyraujanti kvalifikacijos kélimo forma - praktika (su verslo ar
mokslo profesionalu, stipriausiais kity mokykly STEM moky-
tojais, praktika jmonéje ar mokslo centre ir pan.).

« Neformaliojo STEM ugdymo plétra — neformalusis ugdy-
mas glaudziai susijes ir su minéta bendraja ugdymo meto-
dy kaita. Pavyzdziui, JAV mokyklos, kuriose STEM ugdymas
stiprus, taiko mokyma laboratorijoje (97 proc.), integruoja
naujausias technologijas (95 proc.), organizuoja grupinj ar
projektinj darba (85 proc.), taiko mokyma realioje darbo vie-
toje (55 proc.). Izraelyje, Nyderlanduose, Skandinavijos 3aly-
se puikiai iSvystytas mokykly bendradarbiavimas su verslo ir
mokslo jstaigomis, jprastas mokymasis netradicinése erdve-
se ir vietose.

SIOLYMAI PLETOTI STEM UGDYMA LIETUVOS MOKYKLOSE

Siekiant skatinti Lietuvoje inovacijy kultlros formavimasi, Svie-
timo ir mokslo ministro 2014 m. rugpjacio mén. 6 d. jsakymu
buvo patvirtinta darbo grupé parengti pasitlymus dél techno-
logijy, gamtos ir tiksliyjy moksly sri¢iy gebéjimy ugdymo ben-
drojo ugdymo mokyklose.

Darbo grupé, j kuria jéjo Svietimo ir mokslo ministerijos, jai pa-
valdziy jstaigy specialistai, universitety mokslininkai, neforma-
liojo Svietimo paslaugy teikéjai, verslo atstovai, iSnagrinéjusi
STEM ugdymo padétj Lietuvoje ir kity pasaulio 3aliy Siuo metu
vykdomas Svietimo politikos priemones ir praktikas, pateiktuo-
se silymuose pabrézé, kad:

« Inovatyvi visuomené neatsiranda staiga i$ niekur. Tai ilgas
kompleksinis procesas, prasidedantis dar darzelyje. Todél
siloma rengti Zmones ir ugdyti gebéjimus, generuoti nau-
jas idéjas nuo pat darzelio ir pradinés mokyklos.

« Inovacijy kultdros formavimuisi Lietuvoje paskatinti bati-
na ugdyti mokiniy kdrybinguma, iniciatyvumga ir versluma
gamtos moksly, technologijy, inZinerijos ir matematikos
(STEM) srityse, kad jie galéty pasirengti sékmingai profesinei
karjerai ir aktyviai prisidéti prie visuomenés pazangos.
Norint didinti mokiniy, kurie mokosi gamtos, technologijy
mokslus ar matematika, skaiciy ir iy dalyky patraukluma,
reikalingos tikslinés investicijos, ugdymo priemonés.

« Reikia kurti tinkama ugdymo turinj ir aplinka vaiky gebéji-
mams ugdyti, skatinti inovatyvias STEM iniciatyvas, moky-
kloms bendradarbiaujant su akademiniais, socialiniais, vers-
lo partneriais ir neformaliojo Svietimo institucijomis.

« Taip pat reikia plétoti STEM ugdymui aktualias mokytojy
kompetencijas ir kvalifikacijos tobulinima, kurti interaktyvias
edukacines erdves neformaliojo Svietimo, mokslo ir kulttros
jstaigose.

« Svarbu, kad bendros ar specifinés mokymo infrastruktiros
diegimas baty testinis, t. y. jranga buty periodiskai atnauji-
nama, mokytojy kvalifikacijos tobulinimas baty aktualus, o
mokyklose STEM veikly ir iniciatyvy integravimas j mokymo-
si procesa — gerai apgalvotas, nuoseklus.

« Bdtina intensyvinti ir labiau koordinuoti veiklas, skirtas 3alies
gabiy vaiky ugdymo problemoms spresti. Pedagogai, tévai,
mokslininkai turéty dirbti, kad vaiky gabumai, talentai baty
kuo anksciau, jau pradinése klasése, pastebéti, vaikams turi
bati suteikiamos visos salygos atsiskleisti, ugdytis ir tobuléti.

Darbo grupé sialo rengti Valstybinj gamtos moksly, technologijy,
inZinerijos ir matematikos (STEM) ugdymo plétoteés veiksmy plang,
apimantj ugdymo (formaliojo, neformaliojo ugdymo programuy,
ugdymo metody, infrastruktdros, mokymo priemoniy) moder-
nizavima, mokytojy rengima ir kvalifikacijos tobulinima, visuo-
menés Svietima ir mokslo populiarinima. Juo siekiama didinti
mokiniy susidoméjima STEM dalykais, ugdyti mokiniy karybin-
guma, iniciatyvuma ir versluma, reikalingus sékmingai profesi-
nei ir visuomeninei veiklai.

lgyvendinant §j plana:

« mokiniai turéty bati skatinami labiau dométis STEM daly-
kais ir $Siy moksly laiméjimais, plétoti bendrasias ir Siy dalyky
kompetencijas, rinktis su STEM susijusig karjera;
turéty bati didinamas STEM ugdymo prieinamumas, suda-
romos prielaidos mazinti mokiniy pasiekimy netolygumus,
priklausancius nuo mokiniy amziaus, mokyklos ir mokymosi
vietoveés tipo, mokinio lyties ir jo tévy socialinio statuso.

STEM ugdyma tokiame veiksmy plane siuloma apibreézti kaip
integraly, | kompleksiska tikrovés reiskiniy pazinimga ir technine
karybg kreipiantj ugdyma, grindziamg integruotu STEM daly-
ky mokymu, racionaliai derinamu su atskiry mokomujy dalyky
gebéjimy ugdymu. Taip pat sitloma j tokj ugdyma integruoti
meny ir dizaino, Siuolaikiniy medijy, audiovizualinés inzinerijos
ir kitus elementus.

Siekiant veiksmy plane numatyto strateginio tikslo siGloma
jgyvendinti 3 tikslus ir 12 juos atitinkanciy uzdaviniy (17 pav.).
lgyvendinant numatytas veiklas daugiausia démesio turéty buti
skiriama mokiniy STEM pasiekimy gerinimui, mokytojy rengimui
ir kompetencijy tobulinimui, veikloms, skirtoms gamtos moksly
populiarinimui ir Zzmoniy sudominimui gamtos mokslais.
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17 pav. Gamtos moksly, technologijy, inzinerijos ir matematikos (STEM) ugdymo plétotés veiksmy plano tikslai ir uzdaviniai

Strateginis tikslas —

skatinti mokinius labiau dométis gamtos mokslais, technologijomis, inZinerija, matematika ir technine karyba,
ugdytis kdirybinguma, iniciatyvumg ir verslumg siekiant pasirengti sékmingai profesinei karjerai ir aktyviai prisidéti
prie visuomenés pazangos
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. . 2. Rengti XXI amziaus mokytojus, 3. Skatinti visuomenés
;f(éiﬁrlngsniqeokl?mbqs plétoti STEM ugdymui aktualias Svietimg ir doméjimasi
P mokytojy kompetencijas STEM temomis
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3.1. Plétoti interaktyvigsias
edukacines erdves neformaliojo
Svietimo, mokslo ir kultdiros jstaigose
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1.2. Uztikrinti bendrojo ugdymo 3.2. Audiovizualinémis, tekstinémis
mokyklose STEM ugdymui reikalingos ir kitomis priemonémis informuoti
mokymosi aplinkos formavimg visuomene apieSTEM sri¢iy aktualijas

2.1. Tobulinti mokytojy ir

1.1. Modernizuoti ugdymo turinj vadovy STEM kompetencijas

2.2. Sukurti ir palaikyti virtualyjj
STEM metodikos centrg
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3.3. Skatinti tarpinstitucinj
1.3. Sukurti nacionalinj j STEM plétote 2.3. | STEM pedagogines studijas bendradarbiavimg organizuojant
orientuoty mokykly tinklg pritraukti geriausius abiturientus kultdrinius ir edukacinius
renginius STEM temomis
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1.4. ]gyvendinti gabiyjy vaiky STEM
ugdymo programg ir projektus
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(4.5. Skatinti inovatyvias STEM iniciatyvas)
mokykloms bendradarbiaujant su
akademiniais, socialiniais, verslo
partneriais ir neformaliojo Svietimo
_ institucijomis )

1.6. Reorganizuoti neformaliojo Svietimo
sistema: plésti apréptj, patraukluma,
pritraukti daugiau mokiniy, turinj priderinti

prie to, ko mokomasi mokyklose
k Veiksmy plano jgyvendinimo priemonés /

Saltinis: Pasitilymai dél gamtos moksly, technologijy, inZinerijos ir matematikos ugdymo plétotés, 2014
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SVIETIMO PROBLEMOS ANALIZE - Svietimo ir mokslo ministerijos leidiniy serija, skirta politikams, savivaldybiy $vietimo padaliniy specialistams
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Ricardas.Alisauskas@smm.lt).

Autorius, norinéius publikuoti savo parengtas analizes serijoje ,Svietimo problemos analizé, prasome kreiptis j Svietimo ir mokslo ministerijos
Strateginiy programy biuro vyresniaja specialiste Veronika Siurkiene (el. p. Veronika.Siurkiene@smm.It, tel. (8 5) 219 1121).

Analize parengé Nacionalinés mokykly vertinimo agentaros Politikos analizés skyriaus metodininké dr. Sandra Baleviciené.

Duomenis i$ PISA 2006, 2009 ir 2012 mety duomeny baziy rinko Nacionalinés mokykly vertinimo agentdros Politikos analizés skyriaus metodi-
ninké Donata Vaicianaité.

Konsultavo: Bendrojo ugdymo ir profesinio mokymo departamento Pagrindinio ir vidurinio ugdymo skyriaus vedéjos pavaduotoja Audroné
Suminiené, Bendrojo ugdymo ir profesinio mokymo departamento Pagrindinio ir vidurinio ugdymo skyriaus vyriausioji specialisté Jurgita Ne-
maniené.
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